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金银花 提取 物 对 热 应 激 肉牛 


清 激 素 及 抗 氧化 指标 的 影响 
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摘 要 : 本 试验 旨 在 研 


化 指标 的 影响 。 


0( 对 照 )、0.2%、 


农业 大 学 江西 4 


正 试 期 60 d。 结 果 显 示 : 与 对 照 组 比较 ， 


动物 营养 重点 仿 


验 


， 南 昌 330045$;，2. 江 西高 安 裕 丰 农 牧 有 限 公 


司 ， 宜 春 330800) 


f[ 究 在 夏季 高 温 条 件 下 添加 金银花 提取 物 对 热 应 激 肉 牛 


清 激素 及 抗 氧 


选择 体重 (360+20) kg 的 健康 锦江 黄牛 20 头 分 为 4 组 ,分 别 在 精 料 中 添加 


0.4% 和 0.6% 金 银 花 提取 物 ,每 组 5 个 重复 ， 每 个 重复 1 头 。 预 试 期 10 d, 


1) 在 40 d, 0.29681 0.6% 组 试验 牛 的 体温 显著 低 


于 对 照 组 CP<0.05) ; 金银花 提取 物 对 肉牛 日 增 重 无 显著 影响 (P>0.05) 。2) 试验 组 肉牛 
的 血清 三 碘 甲 状 腺 原 氨 酸 (T). RRR CT. 含量 升 高 ， 皮 质 醇 CCORO 含量 下 降 。 


3) 试验 组 肉牛 


清 总 抗 氧化 能 力 (T-AO 


化 酶 (SOD) 活 性 


抗 氧化 性 能 ， 组 


中 图 分 类 号 : S8 


现代 化 肉牛 


关键 词 : AME, mi; AM 


‘itm, WR (MDA) 


Il 0.2% 较 为 适宜 。 


23; S816.7 


养殖 业 中 ， 高 度 集约 化 的 


C)、 谷 胱 甘 肽 过 氧化 物 酶 (GSH-Px) 和 超 氧化 物 歧 


氏 。 结 果 提 示 ， 人 金银花 提取 物 可 改善 肉牛 


含量 降 


解 肉牛 热 应 激 反 应 ， 但 对 增 重 没有 显著 影响 ， 综 合 各 项 指标 认为 精 料 中 添 


E; 体温 ， 激素 ， 抗 氧化 酶 


ir 


生产 模式 使 应 激 成 为 影响 肉牛 


产 性 能 的 重要 因 


素 之 一 。 在 各 种 应 激 反应 中 ， 热 应 激 对 肉牛 的 影响 是 最 广泛 且 常 常 难以 避免 。 已 有 的 报道 


显示 ， 热 应 激 可 


引起 肉牛 采 食 量 下 降 、 


饲 


代谢 紊乱 甚至 死亡 


m, BRA 


料 的 利用 率 低下 、 生 长 缓慢 ， 严 重 的 可 导致 机 体 


， 给 肉牛 生产 带 来 巨大 的 经 济 损失 由。 为 了 绥 解 热 应 激 对 肉牛 生长 的 影 
除了 在 牛 舍 温 湿度 调控 设施 上 进行 投入 和 改进 外 ， 还 研究 通过 饲 粮 添加 营 


养性 或 非 营养 性 物质 调控 动物 营养 代谢 ， 实 现 缓解 热 应 激 产 生 的 影响 。 研 究 显示 ， 某 些 
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维生素 如 维生素 C、 维 生 素 A、B- 胡 萝卜 素 可 通过 清除 过 多 的 氧 自由 基 和 提高 动物 抗 氧化 


酶 活性 而 缓解 机 体 热 应 激 反 应 四。 但 维生素 添加 剂 在 使 用 过 程 中 ， 容 易 被 氧化 失效 ， 且 机 
体 的 吸收 利用 率 # 
肌 间 脂肪 比例 下 降 、 肉 色 变 黄 四。 


"uu 


低 ， 剂 量 难以 估计 。 过 高 的 维生素 A 和 B- 胡 萝卜 素 添加 后 可 能 引起 牛肉 


金银花 有 清热 解毒 、 解 署 化 湿 的 作 


， 只 德 贤 等 外 研究 表明 ， 人 金银花 的 有 效 成 分 一 一 


黄酮 、 绿 原 酸 都 是 天 然 的 抗 氧化 剂 ， 具 有 清除 体内 超 氧 离子 自由 基 ， 保 护 组 织 免 受 氧化 损 


伤 的 作用 。 鉴 于 金银花 的 药理 作用 ， 有 可 能 克服 已 报道 的 利用 添加 物 绥 解 热 应 激 时 对 动物 


的 负面 影响 ， 但 是 目前 尚 没有 有 关 金 银 花 及 其 提取 物 调节 动物 的 抗 热 应 激 作用 报道 。 本 试 


验 以 锦江 黄牛 为 对 象 ， 研 究 金 银 花 提取 物 在 饲 粮 中 添加 对 热 应 激 肉 牛 体温 、 血 清 激 素 及 抗 


氧化 指标 的 影响 ， 旨 在 为 植物 提取 物 在 肉牛 热 应 激 防治 中 的 应 用 提供 理论 依据 。 
1 材料 与 方法 

1.1 试验 材料 
1.1.1 试验 动物 


20 头 健康 无 疾病 的 锦江 黄牛 未 去 势 公牛 ， 初 始 体重 为 (3602200 kg， 由 高 安 裕 丰 农 牧 


有 限 公司 提供 。 
1.1.2 金银花 提取 物 


金银花 提取 物 购 自 西安 某 生 物 科技 有 限 公 司 ， 采 用 高 效 液 相 色 谱 (HPLC) 法 测 得 其 


FH 


要 活性 成 分 绿 原 酸 的 含量 为 19.01%。 
1.1.3 试验 饲 粮 


饲 粮 由 精 料 和 粗 料 组 成 ， 精 料 组 成 及 营养 水 平 见 表 1， 粗 料 为 干 酒糟 和 星 竹 草 。 精 料 


综合 净 能 根据 《中 国 饲 料 成 分 及 营养 价值 表 》 加 计算， 其 余 营 养 水 平 参照 《动物 营养 学 实 


验 教 程 》 中 中 的 常规 分 析 方 法 进行 测定 ， 其 中 粗 蛋 白质 含量 采用 凯 氏 定 氮 法 测定 ， 磷 含量 


采用 钼 黄 比 色 法 测定 ， 钙 含量 采用 高 锰 酸 钾 滴 定 法 测定 。 


表 1 精 料 组 成 及 营养 水 平 〈 风 干 基础 ) 


Table 1 Composition and nutrient levels of the concentrate (air-dry basis) % 
原料 Ingredients 含量 Content 营养 水 平 Nutrient levels 含量 Content 
玉米 Corn 69.00 干 物质 DM 87.30 
AX Wheat bran 18.00 综合 净 能 NEay(MJkgj) | 1454 —— 一 带 格式 的 : 下 标 
豆粕 Soybean meal 4.00 粗 蛋 白质 CP. 12.20 -| 删除 的 内 容 : et energy 
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棉籽 饼 Cottonseed cake 
JEXT TH Rapeseed meal 
419) Limestone 

VERE UPS CaHPOs 
碳酸 所 钠 NaHCOs 
食盐 NaCl 

预 混 料 Premix 

合计 Total 


3.00 
3.00 
1.00 
0.50 
0.20 
0.30 
1.00 


100.00 


中 性 洗涤 纤维 NDF 
中 性 洗涤 纤维 ADF 
#5 Calcium 

Tit Phosphorus 
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16.05 
6.13 
0.63 
0.43 


预 混 料 为 每 千克 精 料 提 供 Premix provided the following per kg of the concentrate: VA 2 640 IU,VD 302 


IU, VE 17 mg,Fe 60 mg, Cu 10 mg, Zn 36 mg, Mn48 mg, Co 0.12 mg, 10.30 mg, Se 0.24 mg. 


1.2 试验 设计 与 饲养 管理 


将 20 头 锦江 黄 人 


IO CHER) 、0.2%、0.4% 和 0.6% 的 金银花 提取 物 。 
AAG 2014 4 


预 试 期 10 d， 正 试 期 


E7 月 1 


随机 分 成 4 组 ， 


60 d。 试 验 期 间 ， 供 


际 组 5 个 重复 ， 每 重复 1 头 牛 。 各 组 分 别 在 精 料 - 


LI 


日 至 2014 年 9 月 8 日 在 江西 省 高 安 裕 丰 农 牧 有 限 公司 完成 ， 


WERE FERMI, HAÑ 


责 ， 试 验 前 统一 按 常 规 方法 驱除 体内 外 寄 4 


E 虫 ， 日 常 管理 相同 ， 每 天 0 


喂 料 ， 精 料 与 二 


WREIK, BER 


自由 采 食 皇 竹 草 ， 


1.3 检测 指标 与 方法 


1.3.1 牛 舍 环 境 温 湿度 


FLH 


HÆ (temperature humidity index, THI) 


PAPE 3.5 kg, FIRM 5 kg， 全 部 吃 完 后 再 


7:00 和 18:00 分 2 次 


将 温 湿 度 表 悬 挂 在 试验 牛 群 两 边 的 墙壁 上 与 牛 体 等 高 处 〈 距 地 面 约 1.5 m) ， 记 录 正 试 


THI. 


式 中 : td 为 华氏 温度 (14= 摄 氏 温 度 X9/5+32); RHAINE. 244 


二 删除 的 内 容 : Song 


THI=td— (0.55—0.55xRH) x(td—58). 


Sui utet CRNA MRAR: 等 


F 舍 THI<72 时 表示 无 


热 应 激 ; 72<THI<79 时 为 轻 度 热 应 激 ; 79<THI<88 时 为 高 度 热 应 激 ，THI>88 时 为 重度 热 应 


激 。 


1.3.2 体温 


pan 


1.3.3 HIJ 


分 别 于 试验 的 1、60 d 06: 00 空腹 称 重 ， 计 算 日 增 


分 别 于 试验 的 1、 


20、40、60 d 清 


晨 ， 用 数字 体温 表 测 定 所 有 试验 9 


imi 
T 
o 


FAS HTH o 
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1.3.4 


EX 


清 ， 放 在 -20 'C 冰 箱 中 冷冻 备 


清 激 素 和 抗 氧化 指标 检测 


T GS [LR 


放射 免疫 技术 测定 ， 


状 腺 原 氨 酸 (T3) 、 


南昌 大 学 第 


附 


月 的 20、40、60 d 早 晨 对 全 部 试验 牛 空 腹 颈 静脉 采 


待 测 。 


ES 
E 


n 
Es 


歧化 酶 (SOD) 活 性 、 丙 二 醛 (MDA) 含 量 ] 均 采 月 


1.4 统计 方法 


EXE 
多 重 比较 ， 


2 结果 与 分 析 
2. 夏季 高 温 条 件 ] 


环 


超过 25 'C、THI 大 于 72 时 牛 处 于 热 应 激 状 克 


高 于 72， 己 超过 了 肉 和 


用 SPSS 17.0 软 伯 


F one-way ANOVA f£ 


医院 检测 。 


日 南 京 建成 生物 工程 研究 所 的 试剂 盒 测 定 。 


20 mL，1 048xg 离 心 15 min 


DRRR (T) MXM (COR) ] 含 量 均 采 取 


1 清 抗 氧化 指标 [总 抗 氧化 能 力 “T-AOC)、 谷 胱 甘 肽 过 氧化 物 酶 (GSH-Px) 和 超 氧 化 物 
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结果 以 平均 值 + 标 准 差 表 示 。 


FESAI THI 


境 THI ft} 


来 反映 气温 和 气 湿 对 牛 


T 


产生 热 应 激 的 临界 


KAN o 


|E. o 


环境 可 引起 肉牛 出 现 热 应 激 。 
表 2 牛 舍 环 境 温 湿 指数 
Table 2 THI in house ofbeef cattle 
项 目 Items 温度 T/'C 湿度 RH/% 温 湿度 指数 THI 
08:00 29.1622.14 78.80+4.86 81.40 
1-20d 14:00 34.56+43.65 57.10£13.16 85.66 
20:00 28.7122.25 67.95x10.43 79.15 
08:00 29.10+1.76 78.00+5.84 81.19 
21-40 d 14:00 33.37+3.20 57.60+11.43 84.12 
20:00 29.13+1.70 66.6049.38 79.58 
08:00 27.96+1.68 80.50+45.12 79.72 
41-60 d 14:00 32.66+2.10 60.35+11.07 83.64 
20:00 27.8041.12 70.55+8.37 78.15 
2.2 金银花 提取 物 对 肉牛 日 增 重 的 影响 
由 表 3 可 见 ， 试 验 组 肉牛 的 日 增 重 与 对 照 组 相 比 均 无 显著 变化 〈P>0.05) ， 但 表现 
了 上 升 的 趋势 ， 其 中 以 0.6% 组 最 高 。 
表 3 金银花 提取 物 对 肉牛 日 增 重 的 影响 


Table 3 Effects of honeysuckle extracts 


on daily gain of beef cattle 


kg 


热 交 换 影 响 的 指标 。 一 般 认 为 ， 当 环境 温度 
表 2 可 见 ， 在 试验 期 间 ， 牛 舍 的 THI 
央 而 ， 在 本 试验 条 件 下 ， 夏 季 高 温 高 湿 


pc eee — — ———————. 


用 Duncan 氏 法 进行 < 一 


EL 


co 


项 目 Items 


金银花 提 


WET] Honeysuckle extract/% 


首 行 缩 进 : í 网 
倍 行距 ， 孤 行 兵制， 调整 


pup 


2 字符 ， 定 义 网 格 后 


P 文 与 数字 的 间距 到 齐 到 


一 | 带 格式 的 : 左 ， 缩 进 : 
动 调整 右 缩 进 ， 行 距 : 单 
文 与 西 文 文字 的 间距 ， 调 整 中 
、| 网 格 
\ | 删除 的 内 容 : 单 因素 
| 删除 的 内 容 : 和 


99 
100 
101 
102 
103 
104 


105 


106 
107 
108 
109 
110 
111 
112 


113 


0 0.2 04. 0.6 
初 重 Initial weight 388.60+6.56 377.60+6.29 392.20+7.47 387.00+7.18 
AR Hi Final weight 427.80+6.85 419.40+4.75 432.80+6.09 429.80+7.79 
日 增 重 Daily gain 0.65+0.03 0.70+0.03 0.68+0.03 0.71+0.04 


同行 数据 肩 标 不 同 字母 表示 差异 显著 (P<0.05) ， 相 同 或 无 字母 表示 差异 不 显著 (P>0.05)。 下 表 同 。 


In the same row, values with different letter 


superscripts mean significant difference (P«0.05), while with 


the same or no letter superscripts mean no significant difference (P>0.05). The same below. 


2.3 银 花 提取 物 对 肉牛 体温 的 影响 


到 1 中 显示 ， 在 1、20、60 d， 试 验 组 体温 与 对 照 组 无 显著 差异 (P>0.05) ， 在 40d, 


0.2% 和 0.6% 组 体温 显著 低 于 对 照 组 〈P<0.05) 。 
o 
M 
o 
pa 
5 
5 
E B 0. 00% 
3 0. 20% 
US 0. 40% 
d 8 0. 60% 
D 
o 
o 
cá 
z5 
x 
ld 20d 40d 60d 
时 间 Time/d 
数据 柱 形 标注 不 同 小 写字 母 表 示 差 异 显著 (P<0.05)。 
Value columns with different small letters mean significant difference (P<0.05). 
图 1 金银花 提取 物 对 肉牛 体温 的 影响 
Fig.1 Effects of honeysuckle extracts on body temperature of beef cattle 
2.4 金银花 提取 物 对 肉牛 血清 激素 含量 的 影响 
由 表 4 可见 ， 与 对 照 组 比较 ， 试 验 组 肉牛 血清 Ts 含量 在 20 d 无 显著 差异 (P>0.05) ; 


在 40 d, 0.296. 0.496. 0.69528 DI EF] 


Ff 30.5396. 22.1196. 23.1696 (P«0.05) ; 在 60 


d, AA 0.2% 组 的 Ti 含量 比 对 照 组 提高 了 39.08% (P«0.05) 。0.2% 组 血清 Ts & EE 20. 
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130 
131 
132 
133 


134 


40. 60 d 分别 比 对 照 组 上 升 了 14.3396. 45.9796. 32.98% (P«0.05) ，0.4% 组 在 40 和 60 d 


分 别 比 对 照 组 提高 了 28.68%、24.37% (P«0.05) , 0.6962H TE 40 和 60 d 分 别 比 对 照 组 提高 


了 33.60% 和 23.53% (P«0.05) 。0.2% 组 血清 皮质 醇 含 量 在 20 和 40 d 分 别 比 对 照 组 下 降 了 


20.45% 和 29.41% (P<0.05) ，0.4% 组 在 20 d 比 对 照 组 下 降 了 15.22% (P<0.05) ，0.6% 组 
fr 20. 60d 分 别 比 对 照 组 下 降 了 23.26% 和 19.23% (P<0.05) 。 


表 4 金银花 提取 物 对 肉牛 血清 激素 含量 的 影响 


Table 4 Effects of honeysuckle extracts on serum hormone contents of beef cattle 


Jii H Items 金银花 提取 物 Honeysuckle extract/% 
0 0.2 0.4 0.6 
三 碘 甲 状 腺 原 氨 酸 T3/(ng/ nL) 20d 1.09+0.03 1.15+0.06 1.05+0.05 1.12+0.09 


40d  0.95+0.05* 1.24+0.08° 1.16+0.06> 1.17+0.07° 
60d  0.8720.05* 1.21+0.07° 0.97+0.05* 1.0120.05* 


甲状 腺 素 20d 5.934026 — 6.781021 63440.18 6.4140.16% 
40d  5.0920.15* — 74340.15* — 6,5520.16^ —— 6.8020.23^ 
Tal Cug/ u L) 60d  4.76:0.144 — 6.3330.17^ —— 5.9240.19^ —— 5.8840.15^ 
皮质 醇 20d 1.0640.05» 0.8840.03*  0.920.04°  0.86+0.04° 
40d  0.88:0.00^ 0.6840.04 —— 0.7920.05^ —— 0,7820.03^ 
COR/(ug/dL) 60d  0.9320.02" 0.840.049 0.852005" —— 0.7820.04* 
2.5 金银花 提取 物 对 肉牛 血清 抗 氧 化 指标 的 影响 
由 表 5 可见， 与 对 照 组 比较 ， 试 验 组 肉牛 血清 中 GSH-Px 活性 在 20 d 呈现 上 升 趋势 ， 
但 差异 不 显著 (P>0.05) ; 在 40 d，0.2% 组 比 对 照 组 提高 了 12.73% (P<0.05) ， 其 他 试 
验 组 与 对 照 组 相 比 差异 不 显著 (P>0.05) ; 在 60 d，0.2% 和 0.6% 组 与 对 照 组 相 比 分 别 上 
升 了 17.94%，15.37% (P<0.05) , {A 0.4% 组 无 显著 变化 〈P >0.05) 。 与 对 照 组 相 比 ， 试 


验 组 血清 TAOC 在 20 d 均 有 上 升 的 趋势 ， 但 差异 不 显著 (P>0.05) ， 在 40 d，0.2% 组 比 


对 照 组 上 升 了 17.64% CP«0.05) ， 在 60 d，0.2%、0.4% 和 0.6% 组 分 别 比 对 照 组 提高 了 


34.62%, 21.40%, 20.57% (P«0.05) 。 在 20 d，0.2% 和 0.6% 组 血清 MDA 含量 分 别 比 对 照 


组 下 降 了 34.96%、34.36% (P<0.05) ， 在 40 d 分 别 下 降 了 51.2896. 35.94% (P<0.05) , 


在 60 d 分 别 下 降 了 38.20%、29.07% (P<0.05) . 与 对 照 组 比较 ，0.2%、0.4% 和 0.6% 组 血 


清 SOD 活性 在 40 d 分 别 比 对 照 组 上 升 了 17.72%、13.97%、19.11%; 但 在 20d 和 60 d, iX 


验 组 虽然 呈现 上 升 的 趋势 ， 但 与 对 照 组 之 间 无 显著 差异 〈P>0.05) 。 


表 5 金银花 提取 物 对 肉牛 血清 抗 氧化 指标 的 影响 


Table 5 Effects of honeysuckle extract on serum antioxidant indexes of beef cattle 
项 目 /Ttems 金银花 提取 物 Honeysuckle extract/% 
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135 
136 
137 
138 
139 
140 
141 
142 
143 
144 
145 
146 
147 
148 
149 
150 
151 
152 
153 


154 


0 02 04 0.6 

ACE BREED 20d 108064493 114.9945.48 111.5343.03 112.0042.28 

40d 97.4442.988 109.8441.69" —— 103,5332.44* 103.91+1.99% 
GSH-Px(U/mL) 60d  95.2245.79° 112.3343.05^  96.04+2.33? 109.8642.93^ 
总 抗 氧化 能 20d 8.0940.11 9.2640.17 8.90+0.21 9.322023 
T-AOCKU/riL) 40d ^ 6862034 8.0740.06^ 6.8540.102 7.3140.07 

60d ^ 59820334 8.0540.13° 7.2620.37° 7.2140.30° 
ine 20d — 3.0540.23° 2.2640.14a 2.8940.23° 2.2740.13a 

40d ^ 2.952020 1.9540.188 2.8020.19^ 2.1740.14a 
MDA/(nmol/mL) 60d  29320.7! 2.124024: 2.7440. 159! 2.2130.13* 
超 氧 化 物 歧化 酶 20d — 34434130 37.2241.36 35.4840.93 36.8740.71 

40d 32504123 38.2641.38° 37.0441.57° 38.7140.94^ 
SODAMASLO 60d — 35.683229 40.5242.99 327044.14 41.3946.73 
3 讨 论 


3.1 金银花 提取 物 对 肉牛 的 抗 热 应 激 作 


本 研究 的 夏季 高 温 高 湿 坏 境 牛 舍 的 THI 高 于 79， 肉 4 


一 个 对 应 激 反 应 敏感 的 内 分 泌 腺 ， 应 激 原 可 激活 下 匡 脑 - 刀 
而 引起 皮质 醇和 皮质 酮 分 泌 量 增加 。 皮 质 醇 是 肾上腺 皮质 合成 分 泌 的 一 种 类 固 醇 激素 ， 参 
与 机 体 多 种 代谢 过 程 ， 利 于 组 织 


产 热 减少 ， 以 增加 机 体 对 炎热 环境 的 适应 ， 因 


结果 表明 ， 在 热 应 激 期 ， 金 银 花 提取 物 可 引起 试验 牛 


下 降 。 表 明 金 银 花 提取 物 添 加 剂 对 肉 4 


3.2 金银花 提取 物 对 肉牛 抗 氧化 指标 的 
付 戴 波 等 9 研究 表明 ， 高 温 应 激 能 诱发 机 


系统 。 脂 质 过 氧化 反应 是 细胞 膜 受到 自由 基 的 攻击 而 发 生 


致 细胞 膜 破 坏 及 产生 毒性 代谢 产物 。GSH-Px 和 SOD 
反映 了 机 体 清除 氧 自由 基 的 能 力 ， 丙 二 醛 是 脂 质 过 氧化 反应 的 产物 ， 其 含量 与 机 体 组 织 细 


胞 的 脂 质 过 氧化 程度 有 关 001。 在 本 研究 中 ， 金 银 花 提 取 物 添加 后 可 降低 试验 牛 血 


MDA 含量 ， 可 显著 提高 GSH-Px, SOD 活性 和 T-AOC。 这 说 明 金 银 花 提取 物 添加 后 提高 


了 肉牛 的 抗 氧化 能 力 ， 有 效 


示 ， 金 银 花 复方 制剂 对 急 怕 


的 修复 四 。 热 应 激 时 肉牛 


ES 


L2 


造成 甲状 


F 处 于 热 应 激 。 肾 上 腺 是 动物 体内 


证 体 -肾上腺 皮质 轴 (HPA〉 并 进 


! 状 腺 机 能 减弱 ， 代 谢 率 降低 ， 


RADU Ts 和 Ts 减少 四。 本 试验 的 


清 中 Ts, Ta 含量 升 高 ， 皮 质 醇 含量 


应 激 防治 具有 一 定 的 效果 。 


体 大 量 产 生 氧 自由 基 ， 破 坏 体内 的 抗 氧 化 酶 


是 体 


的 一 系列 氧化 连锁 反应 ， 最 终 导 


内 2 种 重要 的 抗 氧化 酶 ， 其 活性 


Le 
T 


BID Y du NECS DES RS RER o 77 RU STE S 


心肌 缺 血 具有 明显 的 保护 作 月 


效 成 分 黄酮 和 绿 原 酸 清除 了 过 


间接 地 提高 对 缺 氧 的 耐 受 性 


pall 
R 
5H 


目 ， 其 作用 机 制 可 能 就 是 金银花 有 


多 的 自由 基 ， 从 而 改善 心肌 能 量 代 谢 和 各 种 酶 活性 ， 使 机 体 


护 和 稳定 心肌 细胞 膜 的 通 透 性 和 完整 性 。 金 银 花 提取 
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77 
178 
179 
180 


物 可 提高 血清 SOD 活性 ， 同 时 致 MDA 含量 降低 ，NO 含量 降低 ， 加 强 胰岛 细胞 的 抗 氧化 


能 力 ， 对 外 源 性 NO 所 造成 的 NIT-1 胰岛 B 细胞 损伤 有 很 好 的 保护 作用 由。 


PERERE Ag ME 


道 ， 金 银 花 对 RBL 细胞 氧化 应 激 损伤 具有 一 定 保护 作用 ， 且 前 保护 作用 效果 好 于 后 保护 作 


， 其 保护 作用 机 理 可 能 是 通过 抑制 热 应 激 蛋 白 70 和 核 转录 因子 x B 的 表达 ， 阻 抑 核 转录 


因子 x B 信号 传导 途径 并 提高 细胞 内 抗 氧化 防御 酶 系 水 平 。 


4 结论 


QD 金银花 提取 物 可 改善 肉牛 抗 氧化 性 能 ， 绥 解 肉 牛 热 应 激 反 应 ， 但 对 增 重 没有 显著 影 
响 。 


@@ 综 合 各 项 指标 认为 精 料 中 添加 0.2% 较 为 适宜 。 
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Effects of Honeysuckle Extracts on Serum Hormones and Antioxidant Indexes of Beef Cattle 
under Heat Stress 
FU Yunbinl HUANG Tao! QU Mingren! SONG Xiaozhen!* CHEN Yumin! YANG Shitang? 
YANG Jianjun? 

(1. Key Laboratory of Animal Nutrition of Jiangxi Province, Jiangxi Agricultural University, 
Nanchang 330045, China; 2. Yufeng Agricultural and Livestock Co., Ltd., Yichun 330800, China) 
Abstract: This study was conducted to investigate the effects of honeysuckle extracts on serum 
hormones and antioxidant indexes of beef cattle under heat stress of high temperature environment 
in summer. Twenty healthy Jinjiang yellow cattle with body weight of (360-20) kg were divided 
into four groups with five in each group and one cattle per replicate. Honeysuckle extracts at 
O(control), 0.296, 0.4% and 0.6% were added in concentrates. The pretest lasted for 10 days, and 
the test lasted for 60 days. The results showed as follows: compared with control group, 1) body 
temperature in 0.2% and 0.6% groups were significantly declined on days 40 (P«0.05) ; there 
was no significant effects on daily gain (P>0.05) . 2) Serum contents of triiodothyronine and 
thyroxine in experimental groups were increased, but serum cortisol content was declined. 3) 
Serum activities of superoxide dismutase, glutathione peroxidase and total antioxidant capacity in 
experimental groups were enhanced, but serum content of malondialdehyde was decreased. These 


results indicate that dietary supplementation of honeysuckle extracts improve antioxidant 


*Corresponding author, associate professor, E-mail: songxz1234(? 163.com (责任 编辑 王 智 航 ) 
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capability, and relieve stress reaction of beef cattle, but had no significant effects on weight gain; 
the optimal level is 0.2% supplemented in concentrate considered all the indexes. 
Key words: honeysuckle extract; high temperature; beef cattle; body temperature; hormones; 


antioxidase 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


